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+ Bakgrunn om rettsgenetikk

+ Laboratorieundersgkelse av biologiske spor
— Hvordan undersgke type biologisk materiale (saed, blod, spytt)?
— Hvordan undersgke kilden? DNA-analysen

+ Holdbarhet til biologiske spor

* Nye metoder
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Rettsgenetisk senter
UiT, Norges arktiske universitet

Etablert som fglge av DNA-reformen 2008
» Bredere rettsgenetisk fagmiljg i Norge
— Analysekapasitet, forskning og utdanning
» Uavhengig fagmilja
» Mulighet for "second opinion” i Norge
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Status 2021

* Fagmiljg etablert

* Oppdragsvirksomhet
for politi fra 2022 A

* Godkjent som medisinsk lab

Biologiske spor og rettsgenetikk

Rettsgenetikk omfatter bruk av biologisk og genetisk vitenskap i sivil- og
strafferettslig problemstillinger

» Undersgkelser av biologiske spor i straffesaker
* ID-undersgkelser
» Slektskapsanalyser

+ Biologi
+ Biokjemi
* Genetikk

->Fra ABO til storskala
dybdesekvensering




Biologiske spor og rettsgenetikk

Det biologiske sporet

Har

Tenner

Negler

Epitelceller

Bein

Vev og organer
Kroppsvaesker

* Blod

* Spytt

* Sad

* Svette

* Vaginal sekresjon
* Urin e
* Avfgring %s:-_—,;- 4

https://www.shutterstock.com
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Proveflyt rettsgenetisk laboratorium

Registrere
materiale

Tolke og
rapportere

31
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143

Provesikringskjeden

Forutsetter meget gode rutiner g
- Unngé ombytting
- Nayaktig og korrekt dokumentasjon
- Unngéa kontaminering

> Laboratorium ma vaere akkreditert
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Proveflyt

Registrere
materiale

Biokjemi/
Mikroskopi

DNA-analyse

Tolke og
rapportere

9
Pravetyper |
Spor sikret av politi
ENKEL ASTEDSPAKKE
Demo ¥u
10
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“Underssende irge
Koetsolies

Provetyper I

Spor sikret klinisk rettsmedisinsk undersgkelse

Retningslinjer for sporsikring og prevetaking

SPORSIKRINGSUTSTYR FOR SEDELIGHETSSAKER

[Errep——

For rusamiddelprayer or det eget provedsbisgsct

For undersokelse av KVINNE/JENTE Q
Benyties bide for offer o gierningsperson

fungeres s
Fulliscodig sporskraag provetaking anbefules usvbesgig & pasicuiens fosbistaie.
Sary for een beskyticlse fr | forchypye overs ity (bansker, CUmntend)

Siket toy undervakes srmere &

Usderankt persoas aavm of persannummer

| M.

[ - Persosnr....

legitimert.

———

Nei O

hjelp

» Hor vediommends hall sascs sckniel kostakt | lepet v sine we? Ja O

*  Dersom ja, nde? | -
& Vir de flere nn & giersingspercn vod bendelsen? JaD NeiQ Vetikke O
» Do og kickkeslent for hendelen: "]
) [ Misttager ira politiel ]
ot a1

; panvm,
pemscanuezmer of o pl koppen materalet
rnikre
Matcriaict of detne bsaket leveres politiet

tter armeideine og samyks 3 fomemmede.

usderegnede Sinifthg smtykie frs
forammmede fors!igger

D g
Underssbende lege (sgn)
Legens save med blokibkstaver

P —— - —

Mottsger (sign )

Motiagers nave med biokkbokstaver

Tesesested

* Tork vate effekter hvis mulig

«  Bemerk hvis dere har gjort noen tester
péa spormaterialet: kan pavirke
rettsgenetiske tester

« Siste frivillige samleie uten kondom

Sporsikring
« Vat vattpinne pa terre spor, terr
vattpinne pa vate spor
* Unnga sporsmitte
* Mellom kroppsapningene
» Fra ytre genitalier og «innover»

» Rekkefolge viktig. Undersgk og sikre
spor samtidig.

« Skift hansker
* Toy legges i separate poser

» Sikre spor selv om det ikke har veert
seedutlgsning: Y kromosom-analyser
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Pravetyper lli
Effekter, klaer, etc

Provetyper IV
Personprgver (munnhule)

* Personpraver
— Mistenkte
— Registerprave

» Referanseprave

— Personer med lovlig tilknytning til
astedet

http://www.whatman.com/FTAElute.aspx
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Sporsikring

Formal:

Dokumentere seksuelle overgrep
og annen hudkontakt

Identifisere gjerningsmannen
Gi situasjonsspor

Biologiske spor kan ha avgjerende
betydning

Sporsikring

Basert pa saksopplysninger

Hva har skjedd?
Fra offer?
Fra gjerningsmannen?

Spersmal om type
spor/kroppsvaesker?

04.11.2021



Kroppsvasker

Orienterende undersgkelser
— Hvor ber en sikre spormateriale?
— Gir en indikasjon pa tilstedevaerelse av biologisk kroppsvaeske

Alternativ lyskilde (ALS)

17

Kroppsvasker

Orienterende undersgkelser
— Hovor ber en sikre spormateriale?
— Gir en indikasjon pa tilstedevaerelse av biologisk kroppsvaeske

Spoersmal om saedvaeske: Sur fosfatase-test

18
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Kroppsvasker

Orienterende undersgkelser
— Hvor ber en sikre spormateriale?
— Gir en indikasjon pa tilstedevaerelse av biologisk kroppsvaeske

Spersmal om spytt: Amylase-test

V-4

19

Kroppsvasker

Orienterende undersgkelser
— Hovor ber en sikre spormateriale?
— Gir en indikasjon pa tilstedevaerelse av biologisk kroppsvaeske

Spersmal om blod: Luminol og lignende tester

20
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Proveflyt

Biokjemi/
Registrere Mikroskopi Tolke og
materiale rapportere
DNA-analyse

21

Kroppsvasker

Spesifikke tester
— Utfares pa material sikret etter orienterende tester og fra vattpinner
— «Bekrefter» tilstedevaerelse av en gitt kroppsvaeske
— Antistoffbaserte tester (immunologiske)

Spoersmal om szed:

Immuncytokjemisk farging av seedceller RSID-testene for saed (semenogenin)

22
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Proveflyt

Registrere i Tolke og
materiale rapportere

DNA-analyse

Steg 1. Opprensing av DNA

2

23

DNA-analyse - Differensial DNA ekstraksjon

* Prgver med epitel og saed
» Steg1
— Lysere epitelceller med proteinase K

+ Steg2
— Lysere saedceller med DTT

« Alternativt:
DNA -markgarer
paY kromosomet

24
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DNA-analyse - Differensial DNA ekstraksjon

* Prgver med epitel og seed
» Steg1

— Lysere epitelceller med proteinase K

+ Steg?2
— Lysere saedceller med DTT

« Alternativt:
DNA -markarer
paY kromosomet

Remove a
portion of
the mixed

stain SDS,EDTAand

proteinase K
(cell lysis buffer)
@\ Incubate
a|37 °C
F'erpetramr 's sperm \
mixed with victim's i
epithelial cells REMOVE

8DS, EDTA and supernatant
proteinase K+DTT
[
— % LE
%%% 333
Sadfraksjon sperm Epitelcellefraksjon

pellet
— —

25
Proveflyt
Biokjemi/
Registrere Mikroskopi Tolke og
materiale rapportere
DNA-analyse
- Steg 1: Opprensing av DNA
- Steg 2: PCR/Kapilleer elektroforese
26
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DNA-analyse

8 9 10 1 2
8 2
ii 16 7 18

15

(TR i 1)
21 22

XX (female) XY (male)
Sex Chromosomes

27
DNA-analyse
Marker 1
Allele 1
Allele 2
28
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DNA-analyse

Markgar 1

Allele 1

Allele 2
Markgr 1 2 4 5 6 7 | e 15 16 XY
Referanse
Spor - 6,14 5,14 13,12 14,16 10 | .. 15,19 ,18 XY

29
Proveflyt
Registrere Tolke og
materiale rapportere
DNA-analyse
30
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DNA-profil
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Figure 2 1 ng of Control DNA D07 ampiified with the AmpFSTR® NGM™ Kit and
analyzed on the Applied Biosysterns 31301/ Genetic Analyzer
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DNA-analyse — prave med epitel og saedceller
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Utfordringer: Blanding av DNA
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Utfordringer: Lite DNA
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Sammenligninger av spor og personprogve

Ikke profilsammenfall
Resultatet utelukker at det undersgkte DNA stammer fra mistenkte.
-Profil sendes DNA-register (Kripos) for sgk

lkke konklusivt resultat:

Det kan ikke avgjares hvorvidt resultatet taler for eller imot at det
undersgkte DNA stammer fra mistenkte

Profilsammenfall:

Mistenkte kan vaere opphavet til sporet. Resultatet taler for at det
undersgkte DNA stammer fra mistenkte.

Hvor mange andre kan sporet komme fra?
Hvor mange kan vi utelukke?

Vekting av DNA-bevis

______©O0riginal Artist
Réproduction. nghts obtainable from
\ vmeaneonSluck com

S-S

“I don’t need to check anything with *the
boys in forensics’, | know it was you.”
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Resultat ma sees i sammenheng med situasjon

Fraveer av DNA-bevis utelukker ikke at en handling har funnet sted
DNA-spor ikke ngdvendigvis knyttet til lovbrudd

© Original Artist
Reproduction rights obtainable from
www.CartoonStock.com

Sekundeer overfaring
Kontaminering
Rengjegring :
Teksturen til de overflater DNA overfores
Omstendigheter, karakter av kontakten

Bk PROUP

"You've left DNA samples all over the place!"

Holdbarhet — biologiske spor

Problemstilling:
Eksponert mot veer og vind:

DNA er stabilt under tgrre betingelser

Kroppsvaesker
Sadceller
DNA

Bomulisstoff med biologisk materiale utsatt for
«Tromsgklimay» 3d-365d

04.11.2021
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Holdbarhet —biologiske spor

T

Dager ALS Sy R Mikroskopi ALS Amylase R3ID Visuelt ALS RS0

fosfatase Semen Saliva Blood
s [N I N - . - e e
« I - DN - DR - .
» HEE - RN - - - |
o HEN - BN - - - - N
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Holdbarhet - post-coitale prover

Provesett

Dggn/antall saedceller
3 4 5 6

1

>100 ~100 >100 >100 Ikke sikret Ikke sikret

— >100 >100 >100 >100 >100 49
>100 40-50 7 0 Ikke sikret Ikke sikret

» Fullstendig DNA profil fra alle prgvene i prgvesett 1 og 2
* Prgvesett 3:

— Ufullstendig, men informative etter 3 dggn
— Ufullstendig, noe informasjon etter 4 dggn

40
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Holdbarhet sadceller

Vattpinne sikret Deteksjonsgrense, | Deteksjonsgrense,
fra: gjennomsnitt lengste holdbarhet

Skjede 3-4 dager 7-9 dager
Livmorhals 7-8 dager 17 dager
Endetarm 24-40 timer 3 dager
Munn 5-9 timer 24 timer
Oppsummering basert pa bl.a. Dziak. et. al. 2011
«Agnes-saken»
Hun ble meldt savnet av sin A
e Stavanger Aftenblad

Forholdet mellom dem var darlig og e
de skulle skilles

Hun ble funnet nedsenket pa 70
meters dyp i Lysefjorden etter ca. 2
uker

«..funnet saed fra ektemannen i
Agnes.»

Deomt i 21 ar fengsel for overlagt
drap og voldtekt

Kilde: bladet «Bevis»

04.11.2021
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Pavisning av sad og DNA «real-world»

Scandinavica

MAIN RESEARCH ARTICLE

Impact of medico-legal findings on charge filing in cases
of rape in adult women
CECILIE T. HAGEMANN', LISE E. STENE', ARNE K. MYHRE?, KARI ORMSTAD®* & BERIT SCHEI'**

' Department of Public Health and General Practice, Norwegian University of Science and Technalogy, * Department of
Obstetrics and Gynecology, and *Resource Centre on Violgnr— ™= === e ==t Frisde A msion oAt
Trondhesm University Hospital, Trondheim, and *institute of | Fore

ional 283 (2018) 136-H1

Acta Obstetricia et Gynecologica Scandinavica © 2011 Nordic Feden Contants lists available at ScienceDirect

Forensic Science International

journal homepage: www.elseviar.com/lacate/forsciint

Factors associated with trace evidence analyses and DNA findings
among police reported cases of rape

i

Camilla Forr", Berit Schei®, Lise Eilin Stene®, Kari Ormstad®,

Oppsummering
* Undersgkelse av biologiske spor er ikke bare DNA.
» Biologiske spor kan vaere meget holdbare
— Seed kan pavises mange dager etter samleie
— Stabilt ogsa for ytre miljgfaktorer
+ Vanskelig & forutsi om spor er bevart off the mark.com __ o, s
OF GoURSE THE DNA TE575 WERE
+ Sporsikringskjeden viktig Bsirprorsttdi i

Takk for oppmerksomhet!
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